Récupération et stockage

souterrain de la chaleur d’un

centre de donneées

RESUME

Ce travail étudie la possibilité de récupérer la chaleur rejetée par
les serveurs du Service Geénéral d’Informatique (SEGI) de
I'Université de Liege afin d’assurer le chauffage d’'un batiment
voisin (I'Institut Montefiore). Durant I'été, la chaleur non utilisée
sera stockee dans le sol au moyen d'un reservoir géothermique
de chaleur. Une pompe a chaleur assurera ensuite son
exploitation durant la saison froide.

MOTS-CLEF

Centre de donnees, pompe a chaleur, stockage intersaisonnier
de chaleur, échangeur geothermique.

PROBLEMATIQUE

Comme tout centre de données, le SEGI consomme une guantité
Importante d'électricité pour alimenter ses serveurs et assurer
leur refroidissement. La quasi-totalité de cette électricite est
transformée en chaleur et rejetée dans I'atmosphére. Deux
contraintes majeures empéchent la réutilisation de celle-ci pour
le chauffage de batiments : d'une part la chaleur est rejetée a
faible température, et d’autre part la disponibilité de cette chaleur
perdue ne correspond pas aux besoins en chauffage. Pour faire
face a ce double défi, l'utilisation du sol comme réservoir
Intersaisonnier associé a une pompe a chaleur géothermique est
étudiée.

BUTS/OBJECTIFS

L 'objectif de ce travail est de définir et dimensionner un systeme
efficace permettant de récupérer la chaleur émise par le SEGI
pour le chauffage de batiment. Pour ce faire, les besoins en
chauffage de I'lnstitut, les systemes de refroidissement du SEGI
ainsi que la réaction du sol sont etudiés. Une stratégie de
pilotage efficace du systeme sera également definie.

AUDIENCE

Gestionnaires centre de données, chercheurs, administration des
ressources immobilieres.

QUESTION DE RECHERCHE

Est-il possible d'utiliser la chaleur fatale du SEGI pour chauffer
I'Institut Montefiore de maniere efficace et rentable?

ORIGINALITE

Le stockage géothermique de chaleur est habituellement utilisé
en combinaison avec des collecteurs solaires afin de profiter des
apports de la saison estivale. Cependant, les hautes
températures utilisées dans ces cas entrainent des pertes
thermiques importantes. La chaleur a basse température
produite par le SEGI pourrait donc bien se préter a cette
methode de stockage. De plus, le chauffage de batiments et le
refroidissement d’'un centre de données constituent deux postes
tres couteux et les combiner peut potentiellement s’avérer
économiquement intéressant.
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Figure 1 : Chaleur émise par le SEGI et besoins en chaufage de I'Institut Montefiore.
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Figure 2 : Déperditions thermiques du réservoir durant les 5
premieres années d’exploitation.

CONCLUSION

Ce travail a montré que moins de la moitié de la chaleur produite
par le SEGI peut étre directement utilisée par I'Institut Montefiore.
La chaleur excédentaire peut cependant étre stockée dans le sol
avec des pertes limitées (Figure 2). La tres faible température de la
chaleur rejetéee par le SEGI permet toutefois d’atteindre une
température moyenne de I'ordre de 20°C dans le réservorr.

D’un point de vue economique, le recyclage de cette chaleur s’est
averé un peu plus colteux que celle actuellement fournie par la
chaufferie centrale, mais permettrait de reduire significativement les
émissions de CO, liées au chauffage de I'Institut.
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